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：特种加工技术对制造业的

发展起着至关重要的作用，作为中国

特种加工领域的知名专家，请您谈谈

国内外特种加工技术的现状与发展

趋势。

朱荻：特种加工是先进制造技

术的重要组成部分，与常规加工技术

相比，特种加工采取不同的能量形式

制造零件，如光、电、热、化学等能量

形式，普遍具有以柔克刚、少或无加

工力等优点。随着难加工材料、特殊

结构零件需求的日益增加，特种加工

技术近十几年来得到快速发展，在世

界范围内愈来愈受到人们的重视，发

挥的作用也越来越大。工业发达国

家，如美、英、德、日、瑞士等国家在特

种加工工艺、特种加工机床装备方面

达到了很高的水平。放电加工、电解

加工、激光加工等特种加工技术在我

国航空、航天、汽车等工业领域发挥

了重要作用。

我国的电加工机床拥有量很高，

也具有很大的生产规模，但是在高端

机床装备方面，与发达国家相比还有

明显的差距，在加工精度、加工质量

以及自动化程度等方面都有很大的

提升空间。这不仅是特种加工技术

研究方面的差距，也是电子器件、机

械基础件、材料、控制等多方面差距

的综合体现。

：精密特种加工技术、特种

加工 CAD/CAM 是您的主要研究

方向，请您介绍一下这方面的研究成

果在航空航天、汽车领域的应用情

况。

朱荻：我们致力于电加工技术

的工艺和装备两方面的精密化、微细

化和自动化研究。研究工作的重点

是应用基础性的研究，同时瞄准国际

前沿，突出创新和实用。研究成果主

要有高性能电铸技术、三面进给精密

电解加工技术等，这些成果已经在航

空发动机、航天发动机、兵器装备以

及民用产品方面得到应用。作为研

究人员，研究工作能够直接应用在解

决生产实际中的制造难题，作为研究

人员，我们感到非常欣慰。

：目前，您又瞄准了当今制

造技术的主攻方向——微细加工技

术，致力于微细电化学加工技术的探

索和开拓，请您谈谈微细加工技术的

最新进展及其相对于传统特种加工

技术的优势。

朱荻：微尺度化

是特种加工技术发展

的重要特征之一，微

细结构越来越多地出

现在工业产品中，包

括 在 MEMS 器 件 中

的微型零件和一些宏

观尺度零件上。

电化学制造技术

主要包括依靠阳极溶

解原理进行材料去除

加工的电解加工和

依靠阴极沉积进行材

料添加成型的电铸技

术，无论去除还是添

加，其物质转移过程

都是在离子尺度上进

行的。因此，电化学

制造技术在微制造方

面存在着很大的发展

潜力，基于电化学原理的微制造技术

已成为国际特种加工领域的研究热

点之一。

近几年来，我们开展了多种形式

的微细电化学制造技术研究，包括微

细电解铣、微尺度线电极电解切割、

微孔电解钻、微细电铸、复合电铸等，

提高了微型结构的制造能力，可加工

数微米到数十微米尺度的型腔、缝、

槽、孔等典型结构以及表面微织构、

阵列微结构。有些技术已经在某些

高技术产品中得到应用，发表的学术

成果报告也为国际学术界所瞩目。

目前研究重点为进一步提高加工效

率、提高自动化程度。

：在科技成果转化为生产力

的过程中，您认为需要做哪些方面的

：作为导师和南京航空航天

大学副校长，您对青年一代的研究人

员有何寄语和期望？

朱荻：一个人能热爱自己的工

作，就为成功打下了基础，如果再能

勤于思考、乐于动手，刻苦钻研，成功

只是时间问题，这就是我们常说的天

道酬勤。希望更多有志青年致力于

制造技术的发展，以攻克制造技术难

题为己任。航空工业是先进制造技

术集中体现的领域，从事航空制造技

术的研究者将大有用武之地。

 （采访  依然  责编  钟元）
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学教授，博士生导师，江苏省精密与微细制造
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从事特种加工和微纳制造技术方面的学

术研究和人才培养，主持国家、省部级科研项

目 20 余项。共发表学术论文 200 余篇，作为

第一成果人获国家技术发明二等奖 1项、省部

级奖 3 项，授权发明专利 5 项。1993 年获国

务院政府特殊津贴，1995 年被评为全国优秀

教师，1996 入选国家百千万人才

培养工程，1999 年被评为

长江学者特聘教授。

工作？

朱荻：我认为主要要做到 3个方

面：一是要与生产企业和产品设计部

门密切往来和经常沟通，了解生产中

存在的问题和产品发展面临的需求，

准确地确定科研方向；二是要有先期

投入，未雨绸缪；三是要团队作战，从

立项研究到成果转化是一个系统工

程，包括多个

环节，综合了多

项技术，需要团队合

作和多方面人才的通力合作。


